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СУЧАСНІ ШАРИ ЗНОСУ НА ОСНОВІ БІТУМНОГО В’ЯЖУЧОГО 
ДЛЯ ДОРОЖНІХ І АЕРОДРОМНИХ ПОКРИВІВ

 
 Анотація. У статті наведено поняття шарів зносу й охарактеризовані основні шари зносу на основі 

бітумного в’яжучого, які використовуються у світовій практиці. Наведено інформацію про маловідомі в 
Україні гарячі асфальтобетонні суміші для надтонких шарів (Béton Bitumineux Très Mince (далі – ВВTM)) та 
суміші для ультратонкого шару (Ultra-Thin-Layers (AUTL)). Охарактеризовано технологію Novachip (Нова-
чіп), яка є комбінацією «гарячої» і «холодної» емульсійних технологій у єдиному процесі. Описано прогалини 
у вітчизняній нормативній базі щодо шарів зносу дорожніх і аеродромних покривів. Обґрунтовано перспек-
тивність холодної асфальтобетонної технології з використанням литих емульсійно-мінеральних сумішей 
для шару зносу аеродромних покривів. Технологія литих емульсійно-мінеральних сумішей як на науковому, 
так і на практичному рівні добре відпрацьована в Україні та світі, дозволяє влаштовувати шари зносу 
на асфальтобетонних і цементобетонних покривах. Запропоновано оновлена класифікація шарів зносу 
залежно від використаного бітумного в’яжучого: гарячі, з використанням бітумів нафтових дорожніх 
модифікованих та холодні, з використання модифікованих бітумних емульсій; від матеріалів (використа-
них сумішей): з модифікованих сумішей асфальтобетонних гарячих дрібнозернистих (з розміром зерна до 
10 міліметрів), з модифікованих сумішей асфальтобетонних щебенево-мастикових ЩМАС-5 та ЩМАС-10 
або ЩМА-4 та ЩМА-8, з асфальтобетонних сумішей для надтонких шарів ВВTM та ультратонкого шару 
AUTL, з модифікованих литих емульсійно-мінеральних сумішей, з модифікованих поверхневих обробок; за 
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товщиною шару: тонкі (які об’єднують такі: надтонкі, ультратонкі, особливо тонкі) – понад 10 міліме-
трів до 30 міліметрів включно, супертонкі – понад 1 міліметр до 10 міліметрів включно.

Ключові слова: шари зносу, дорожні й аеродромні покриви, бітумне в’яжуче, холодні та гарячі асфаль-
тобетонні технології.

Sidun Iurii, Gunka Volodymyr, Poliak Olha, Kulikov Danyil. Modern wearing courses based on 
bitumen binder for road and airfield pavements

Abstract. The article defines the concept of a wearing course and provides a detailed characterization of the 
main bituminous binder-based wearing courses used globally. It offers insights into hot asphalt mixtures for Béton 
Bitumineux Très Mince (BBTM) and mixtures for Ultra-Thin Layers (AUTL), both of which are relatively unknown 
in Ukraine. The article also describes the Novachip technology, which combines hot and cold emulsion technologies 
in a single process. This hybrid method is highlighted for its unique ability to deliver superior results in specific 
applications. Furthermore, the article highlights the gaps in the national regulatory framework regarding the 
use of wearing layers for road and airfield pavements. It discusses the potential benefits of cold asphalt concrete 
technology, particularly the use of Slurry Surfacing as a viable option for wearing layers on airfield pavements. The 
application of Slurry Surfacing is well-established both at scientific and practical levels, not only in Ukraine but 
globally, and is recognized as an effective solution for creating durable wearing layers on both asphalt and cement 
concrete pavements.

Additionally, the article proposes an updated classification system for wearing layers. This system categorizes 
them based on the type of bituminous binder used, distinguishing between hot-applied mixtures that use modified 
petroleum road bitumen and cold-applied mixtures that rely on modified bitumen emulsions. It also classifies the 
materials used in these mixtures, which include modified hot fine-grained asphalt mixtures (with aggregate sizes up 
to 10 mm), modified asphalt mixtures of crushed stone mastic asphalt, such as SMA-5, SMA-10, SMA-4, and SMA-8,  
as well as asphalt mixtures specifically designed for ultra-thin layers, including BBTM and AUTL. Moreover, the 
classification encompasses mixtures made with modified Slurry Surfacing and other modified surface treatments.

Finally, the article addresses the categorization of wearing layers by their thickness. It introduces the 
classification of thin layers, which includes ultra-thin and extra-thin layers, with thicknesses ranging from 10 mm 
to 30 mm inclusive, and super-thin layers, which are those with thicknesses ranging from 1 mm to 10 mm inclusive.

Key words: wearing courses, road and airfield pavements, bituminous binder, cold and hot asphalt technologies.

Вступ. Шари зносу (wearing course (surface 
course)) з використання бітумного в’яжучого 
в Україні в основному застосовують поверх 
дорожнього покриву під час нового будів-
ництва, реконструкції, ремонтів і експлуата-
ційного утримання доріг і вулиць. Їх призна-
чення – підвищення коефіцієнта зчеплення 
транспортних засобів із поверхнею, віднов-
лення шорсткості, рівності, водонепроник-
нення та запобігання утворенню дефектів 
і зношення покриву.

 Натепер в Україні чинним є ДСТУ-Н Б 
В.2.3-38:2016 [1] щодо захисних шарів зносу 
покриття автомобільних доріг, але документ 
морально застарів і потребує оновлення. В [1] 
зазначено, що для влаштування шарів зносу 
можна використовувати суміші щебенево-
мастикові асфальтобетонні (далі – ЩМА) 
і асфальтобетонні гарячі дрібнозернисті 
(далі – АСГ), щільні, типу А або Б, з макси-
мальним розміром зерен 20 (15) мм, проте 
в дорожній практиці України такі шари з тов-

щиною 50 мм є безпосередньо конструктив-
ними шарами у дорожньому покриві, а не 
шарами зносу. А під шаром зносу найчас-
тіше розуміють шари з поверхневих обробок 
і литих емульсійно-мінеральних сумішей тов-
щиною в один шар, зазвичай від 0,5 до 1,5 см, 
та загальною товщиною до 3,0 см. 

Матеріали та методи. У дорожній прак-
тиці часто вживають щодо шарів зносу термін 
«тонкошарові» шари або покриття (thin lay-
ers, thin surfacing). Щодо вітчизняної норма-
тивної літератури, то цей термін уживається 
дедалі рідше. В останній версії державного 
стандарту щодо термінів і визначення понять, 
що стосуються автомобільних доріг (ДСТУ 
9214 [2]), відсутній термін «тонкошарове 
покриття», але наявний «шар зносу». Хоча 
в попередній версії цього стандарту ДСТУ Б 
А.1.1-100:2013 [3] зазначено, що тонкошарове 
покриття – це верхній шар покриву дорож-
нього одягу, який може складатися з одного 
(під час нового будівництва та реконструкції) 
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або двох шарів: нижнього вирівнювального 
шару, і верхнього – для забезпечення зче-
плення з колесами автомобілів і нормативної 
рівності (шар зносу).

Щодо європейської нормативної бази (яка 
гармонізована в Україні), можна виділити 
такі стандарти на матеріали (окрім згаданих 
ЩМА, АСГ), які можуть бути використані 
для спорудження шару зносу за «гарячою тех-
нологією»:

–	ДСТУ EN 13108-2:2019 (EN 13108-2:2006, 
IDT). Бітумомінеральні суміші. Технічні 
вимоги до матеріалів. Частина 2. Асфальтобе-
тон для надтонких шарів (ВВTM) [4];

–	ДСТУ EN 13108-9:2022 (EN 13108-9:2016, 
IDT). Бітумні суміші. Специфікації матері-
алів. Частина 9. Асфальт для ультратонкого 
шару (далі – AUTL) [5].

В Україні такі асфальтобетони для шарів 
Béton Bitumineux Très Mince (далі – ВВTM) 
і AUTL є маловідомими. ВВTM – французька 
абревіатура, загальноприйнятою в міжнарод-
ній практиці, що підкреслює внесок фран-
цузьких науковців у дослідження та впрова-
дження таких специфічних асфальтобетонів. 
Англійським варіантом ВВTM є Very Thin 
Layers (надтонкі шари). Шар із ВВTM скла-
дається з гарячого асфальтобетону, що харак-
теризується максимальним розміром щебеню 
5, 6, 8, 10 чи 11 мм та товщиною шару від 
20–30 мм. Щебінь становить 80–85% маси 
мінеральних складників, а дрібний заповню-
вач і наповнювач (карбонатний мінеральний 
порошок) – 15–20%. Як в’яжуче для ВВTM 
використовують бітум, модифікований полі-
мерами (далі – БМП) чи комплексами доба-
вок (далі – БМК). Асфальтобетон для ВВTM 
є матеріалом із щільною текстурою поверхні 
(dense surface texture) [6–10]. 

Що стосується AUTL (Ultra-Thin-Lay-
ers), то це шари з гарячого асфальтобетону 
завтовшки зазвичай від 10–30 мм із щільною 
або відкритою текстурою (open surface tex-
ture). Асфальтобетон для AUTL уміщує щебінь 
фракції 4–6 (8) або 6–8 (10) мм (65–85% маси 
мінеральних складників), щебеневий відсів 
0–4 мм (10–20% маси мінеральних складни-
ків) та мінеральний порошок (10–20% маси 
мінеральних складників), у ролі в’яжучого 

використовують БМП чи БМК [11–12]. Ціка-
вим є шар AUTL за технологією Novachip 
(Новачіп). Особливістю цієї технології 
є влаштування спеціальних асфальтобетон-
них сумішей, що готуються в гарячому стані 
й укладаються на шари проклеювання і герме-
тизації з катіонної модифікованої емульсії, що 
наноситься безпосередньо перед укладанням 
суміші. Комбінація «гарячої» та «холодної» 
емульсійних технологій у єдиному процесі 
дозволяє надійно укладати вказані покриви 
мінімальною товщиною 10 (15) мм. У резуль-
таті утворюється однорідна поверхня, рух 
по якій може бути відкритий відразу після її 
охолодження. Для влаштування покриву за 
технологією Novachip застосовуються спе-
ціально переобладнані асфальтоукладаль-
ники (Novachip Paver) із модулем для розливу 
емульсії (Spray Jet). Ще однією цікавою тех-
нологією, схожою на Novachip, є Ultrathin Gap 
Graded Wearing Course (UTGGWC), покрив, 
виготовлений із суміші з переривчастим 
зерновим складом (gap-graded mix), у якій 
присутні крупні та дрібні зерна, але без чи 
з малою кількістю так званих середніх фрак-
цій [13–14]. Також асфальтобетони для шарів 
ВВTM і AUTL можуть містити стабілізуючі 
добавки, які використовують у складі ЩМА.

У США шари зносу з гарячого асфальто-
бетону, що по суті і є AUTL за технологією 
Novachip, називають по-різному: UTBWC 
(Ultra-thin bonded wearing course) або UTWC 
(Ultra-thin wearing course), або UTWCEM 
(Ultra-thin wearing course emulsion mem-
brane) [15–17]. Гарячі литі асфальтобетони 
й епоксиасфальтобетони також можуть бути 
використані для шарів зносу, але такий вид 
асфальтних бетонів є технологічно склад-
ним і економічно дороговартісним, тому його 
зазвичай застосовують для покриву мостових 
переходів [18]. 

Давно відомою технологією в Україні 
є шари зносу з поверхневих обробок (далі – 
ПО), загальна англійська назва “Surface dress-
ing”, шари, які влаштовують одним і більше 
розподіленням в’яжучого та щебеню. Зага-
лом є такі типи ПО: одно- або двошарова, 
зворотня двошарова та ПО каркасного типу 
або типу сендвіч. Раніше для влаштування 
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ПО використовували немодифіковані гарячі 
бітуми, БМП, БМК або бітуми розріджені, 
теж немодифіковані, або модифіковані. Нині 
для реалізація технології ПО зазвичай засто-
совують модифіковані бітумні емульсії, що 
вміщують модифікатори у формі адгезиву 
та полімеру [19]. Хоча у США популярним 
засобом підвищення коефіцієнта зчеплення 
шин із покривом є High friction surface treat-
ments (далі – HFST), з високомодифікованим 
гарячим бітумним чи полімерним в’яжучим 
і спеціальним зносостійким кам’яним мате-
ріалом – випаленим бокситом. HFST засто-
совують на крутих поворотах, перехрестях, 
мостових переходах і небезпечних ділянках 
міжнародних доріг [20–21]. 

 Щодо «холодних» технологій, то одним із 
популярних видів шарів зносу є литі емуль-
сійно-мінеральні суміші (далі – ЛЕМС), 
у світовій термінології – Slurry Surfacing, які 
дедалі частіше застосовується на противагу 
ПО. Шари зносу з ЛЕМС – це шари, які утво-
рюються після розпаду суміші, що склада-
ється із щебеню та/або відсіву, бітумної або 
бітумної модифікованої емульсії, води, міне-
рального наповнювача (зазвичай цементу) 
та, за потреби, регулятора розпаду. Виготов-
лення та влаштування ЛЕМС виконують на 
місці у спеціалізованих пересувних змішува-
чах-укладальниках. Зазвичай ЛЕМС вклада-
ють у два шари (нижній шар є вирівнюваль-
ним, а верхній безпосередньо шаром зносу). 
ЛЕМС, який виготовляють лише на відсіві 
фракції 0–5 мм, дістав назву “Slurry Seal”, 
а коли до суміші додають фракцію щебеню 
в межах 5–10 мм, то суміш називають Micro-
Surfasing [22–24]. Існує технологія Cape Seal 
(Кейп Сіл), яка поєднує шар ПО (як нижній 
вирівнювальний шар) і ЛЕМС (як верхній 
шар). Також до шарів зносу можна віднести 
такі «холодні» технології, як Fog Seal, Scrub 
Seal, Sand Seal, Otta Seal, Fib (Fibro) Seal, різні 
омолоджувальні чи герметизуючі матеріали 
[25–26]. Усі ці технології створюють шари 
завтовшки в декілька міліметрів і натепер не 
є поширеними в Україні. 

Специфікою аеродромних покривів, отже, 
і шарів зносу до них, є обов’язковість випро-
бування на стійкість до палива за ДСТУ EN 

12697-43 [27] та протиожеледних матеріалів 
за ДСТУ EN 12697-41 [28]. Після позитив-
них результатів цих випробувань ДСТУ EN 
13108-20 [29] дозволяє використання вже зга-
даних асфальтобетонів: ВВTM і AUTL, АСГ, 
ЩМА для аеродромного покриву. 

Щодо вітчизняної законодавчої та нор-
мативної бази, в Інструкції з експлуатації 
аеродромів державної авіації України [30] та 
проєкті ДБН В.2.2-XX (друга редакція) [31] 
немає і згадки про шари зносу аеродромних 
покривів. У БНіП 3.06.06-88 Аеродроми [32] 
та БНіП 2.05.08-85 Аеродроми [33] таких 
згадок теж не було. Єдиним натепер стан-
дартом, який рекомендує, які асфальтобе-
тони можна застосовувати для аеродромів, 
є ДСТУ Б В.2.7-119:2011 [34]. У ньому наве-
дена область використання асфальтобетонної 
суміші та асфальтобетону в покриві злітно-
посадкових смуг, магістральних та інших 
руліжних доріжок, місць зупинок і перонів 
аеропортів залежно від категорії норматив-
ного навантаження, району проєктування та 
марки бітуму. Проте вже нині на фінальній 
стадії розроблення ДСТУ 9290-1:202 [35], де 
не згадується асфальтобетон для аеродром-
них покривів. Тільки є примітка, що асфаль-
тобетонна суміш, згідно із цим стандартом, 
дозволена до використання для інших потреб, 
якщо це передбачено відповідною проєктною 
документацією.

Натепер авторам видається, що пер-
спективною технологією, яка могла б вико-
нати функцію шару зносу для аеродромних 
покривів, є ЛЕМС. Оскільки дана техноло-
гія є досить добре відпрацьованою в Україні 
[24; 36–37], дозволяє влаштування шарів на 
асфальтобетонних і цементобетонних покри-
вах, і основне, закордонний досвід говорить 
про її можливість використання для аеро-
дромних покривів [38–44]. Правда, в Україні 
про можливості використання ЛЕМС як шару 
зносу для аеродромів згадують нечасто [45]. 
Натепер в Україні щодо ЛЕМС чинні такі нор-
мативи: ДСТУ EN 12273:2023 [46] та СОУ 
42.1-37641918-119:2014 [47]. Проте в цих 
нормативах немає згадки про те, що ЛЕМС 
можна застосувати для аеродромних покривів. 
А в ДСТУ EN 12273:2023 [46] зазначено, що 
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вимоги стандарту не призначені для викорис-
тання на покривах, до яких застосовують між-
народні вимоги, наприклад вимоги Міжнарод-
ної організації цивільної авіації (далі – ICAO) 
(аеродромні покриви). Отже, нині засто-
сування ЛЕМС на аеродромних покривах 
є обмеженим через відсутність необхідної 
нормативної бази та практичного досвіду. Зва-
жаючи на те, що з 19 цивільних аеропортів 12 
постраждали (зокрема, і аеродромні покриття) 
[48] через воєнні дії, розпочаті агресором, уже 
нині необхідно думати про залучення нових 
технологій для відновлення та збереження 
покривів, однією з яких і є ЛЕМС (рис. 1). 

Результати. Виходячи з український реа-
лій і чинних натепер нормативних докумен-
тів, авторами запропоновано нову класифіка-
цію шарів зносу. Залежно від використаного 
бітумного в’яжучого шари зносу можна поді-
лити на класи:

–	гарячі, з використання бітумів нафтових 
дорожніх модифікованих;

–	холодні, з використання модифікованих 
бітумних емульсій.

Залежно від матеріалів (використаних сумі-
шей) шари зносу можна поділити на види:

–	із модифікованих сумішей асфаль-
тобетонних гарячих дрібнозернистих (з 
розміром зерна до10 мм) щільних, згідно 
з ДСТУ 8959 [50], на бітумах марок БМПП 
35/50-70, БМПП 50/70-65, БМПП 70/100-60 
(з добавками на основі поверхнево-актив-
них речовин (за потреби)) за ДСТУ 9116 
[51], на бітумах марок БМКП 35/50-70, 
БМКП 50/70-65, БМКП 70/100-60 за ДСТУ 
9133 [52]; 

–	із модифікованих сумішей асфальто-
бетонних щебенево-мастикових ЩМАС-5 
і ЩМАС-10 згідно з ДСТУ 9282:2024 [53], 
на бітумах марок БМПП 35/50-70, БМПП 
50/70-65, БМПП 70/100-60 (з добавками 
на основі поверхнево-активних речовин 
(за потреби)) за ДСТУ 9116 [51], на біту-
мах марок БМКП 35/50-70, БМКП 50/70-65, 
БМКП 70/100-60 за ДСТУ 9133 [52];

–	із модифікованих щебенево-мастико-
вих асфальтобетонних сумішей ЩМА-4 та 
ЩМА-8 за ДСТУ EN 13108-5 [54];

 

 

Рис. 1. Приклад улаштування ЛЕМС на аеродромному покриві [49] 
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–	з асфальтобетонних сумішей (ВВTM) 
згідно з ДСТУ EN 13108-2 [4];

–	з асфальтобетонних сумішей (AUTL) 
згідно з ДСТУ EN 13108-9 [5];

–	із литих емульсійно-мінеральних сумі-
шей згідно з ДСТУ EN 12273 [46] на основі 
модифікованих бітумних емульсій;

–	із поверхневих обробок згідно з ДСТУ 
EN 12271 [55] на основі модифікованих бітум-
них емульсій.

За товщиною шари зносу можна поділити на:
–	тонкі (які об’єднують надтонкі, ультра-

тонкі, особливо тонкі) – понад 10 мм до 30 мм 
включно;

–	супертонкі – понад 1 мм до 10 мм 
включно.

Висновки. Наведено прогалини у вітчиз-
няній нормативній базі щодо шарів зносу 
дорожніх покривів. Запропоновано оновлену 
класифікацію шарів зносу залежно від вико-
ристаного бітумного в’яжучого, від матеріа-
лів (використаних сумішей) та за товщиною 
шару.

Установлено, що натепер в Україні не існує 
нормативного документа, яким можна було 
б керуватись для влаштування шарів зносу 
для аеродромних покривів, узагалі відсутній 
такий термін, як «шар зносу аеродромного 
покриву». Тому необхідно ввести таке поняття 
під час розроблення нової версії ДСТУ 3228 
[56] та доповнити ДБН В.2.2-XX [31] можли-
вістю влаштування таких шарів. Обґрунто-
вано перспективність використанням литих 
емульсійно-мінеральних сумішей для шарів 
зносу аеродромних покривів, спираючись на 
закордонний досвід.

Перспективою подальших досліджень 
у цьому напрямі є детальне вивчення особли-
востей влаштування литих емульсійно-міне-
ральних сумішей для шарів зносу аеродром-
них покривів. 

Подяка. Дана робота виконана в рамках 
реалізації проєкту «Інноваційні комплексні 
підходи для відновлення транспортних спо-
руд» від Національного фонду досліджень 
України (ґрант № 2023.05/0026).
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